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Résumé  
Les promesses des procédés de fabrication additive de pièces métalliques sont 
nombreuses : concevoir des géométries complexes, maîtriser les propriétés mécaniques, 
réduire la quantité de matière première nécessaire... Pourtant, les technologies additives 
par laser ont encore aujourd'hui bien du mal à s'imposer dans le domaine industriel. 
La stabilité du bain de fusion, la zone fondue par le laser où se déroule l’apport de 
matière, est un élément critique de la maîtrise de ces procédés.  
Les travaux de thèse ont porté sur la surveillance du bain de deux façons différentes. 
D’abord à l’aide d’une caméra RGB pour effectuer des mesures thermiques en surface du 
bain grâce à la méthode bichromatique. Puis ensuite via la mise en place d’un dispositif 
expérimental mobile pour effectuer du contrôle par rayons X. L’utilisation d’auto-
encoders, un type de réseau de neurones pour l’analyse d’images, a permis d’identifier le 
bain de fusion sur les radioscopies.  
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