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Résumé des travaux en français: 
 
Dans un contexte ou la transi/on énergé/que et les préoccupa/ons environnementales 
sont de plus en plus importantes, le monde industriel s'est engagé vers une u/lisa/on 
plus durable des ressources fossiles. Dans ce contexte, la recherche de solu/ons durables 
pour réduire les pertes énergé/ques dans les systèmes mécaniques est devenue cruciale. 
Les lubrifiants jouent un rôle clé dans la réduc/on du fro`ement, mais peuvent se 
dégrader au cours de leur u/lisa/on, ce qui peut comprome`re la fiabilité et l'efficacité 
des équipements. Définir une stratégie de lubrifica/on op/male nécessite donc une 
compréhension approfondie des impacts poten/els de la dégrada/on des huiles. 
 
Pour étudier ce phénomène, plusieurs lots d'huiles de transmission par engrenage ont été 
analysés et testés afin d'évaluer les changements entre les échan/llons neufs et les 
échan/llons prélevés en applica/on. Trois perspec/ves dis/nctes ont été adoptées dans 
les inves/ga/ons : les mesures rhéologiques et chimiques, les essais tribologiques et les 
essais sur une transmission modèle. Dans un premier temps, certaines propriétés 
rhéologiques et chimiques des huiles ont été mesurées et analysées, telles que la 
viscosité, la composi/on chimique, l'acidité, la teneur en eau et la contamina/on en 
par/cules solides. Ensuite, les performances tribologiques des huiles ont été évaluées à 
l'aide de deux tribomètres dis/ncts, complétés par des méthodes op/ques de 
caractérisa/on des éprouve`es d’essais. Enfin, des essais sur un banc d’essai de 
transmission ont été effectués sous différentes condi/ons de fonc/onnement pour 
étudier l'évolu/on de la dissipa/on de puissance et du comportement thermique du banc 
d'essai. De plus, un modèle numérique basé sur un couplage thermique a été u/lisé pour 
exploiter davantage les données expérimentales. 
 
Les résultats de ce`e étude démontrent une influence claire du fonc/onnement des 
transmissions à engrenages sur les propriétés et la performance des lubrifiants. Les 
propriétés intrinsèques ont tendance à évoluer avec la dégrada/on, en par/culier la 
viscosité, la composi/on chimique et la contamina/on en par/cules solides. Par 
conséquent, les performances tribologiques sont également affectées, avec des varia/ons 
du coefficient de fro`ement et de la forma/on de tribofilms. Dans le banc d'essai de 
transmission, la dégrada/on entraine une évolu/on de la puissance dissipée, qui affecte à 
son tour le comportement thermique. Ces observa/ons semblent également fortement 



dépendantes des condi/ons de fonc/onnement en applica/on. En conséquence de ces 
travaux, les impacts de la dégrada/on des lubrifiants amènent à repenser les pra/ques 
actuelles en ma/ère d’essais de qualifica/on des lubrifiants et des équipements, ainsi que 
les ou/ls de prédic/on de durée de vie des composants. 
 


