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B Enjeux scientifiques : comprendre et modeéliser les phenomenes multi-physiques (aerothermique,

thermique-meécanique ) dans les mateéeriaux complexes ou a l'interface fluide structure

B Retombees industrielles et societales :
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otimisation des

otimisation des

performances des isolants thermiques et reduction de la consommation énergétique
performances et durée de vie des composants de systemes

otimisation des turbomachines en termes de fiabilite, masse et rendement energetique.
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Contexte /

Modelisation multiphysique
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Chargements thermiques
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Objectif: développement de méthodes de

<

couplage performantes en terme de stabilite,
precision et temps de calcul.
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Modelisation du Couplage thermique fluide/solide transitoire

Meéthode de couplage quasi-stationnaire

Influence des conditions a l'interface
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Logigramme de la methode quasi-stationnaire
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Nombre d’iterations a chaque cycle de couplage

Modelisation multi-echelle des proprietes thermiques et mecaniques des isolants et super isolants architectures

Contexte /
Modelisation multi echelle
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A l'échelle d'application, on considére le matériau équivalent a un
« matériau homogene »
On cherche a identifier les proprietes non linéaires meécaniques et

thermiques

I'echelle micro.

(conductives, radiatives) du materiau equivalent a partir de

Caracterisation geometrique

multiaxial

déformation de la structure au moment de
la rupture (deformation plastique eéquivalente)

Surface de Wang and Pan

Cellules irregulieres

Nouvelles lois pour les proprietés mécaniques
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(a) rupture plastique  (b) rupture par flambage
déformeées caracteristiques
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surface de Wang et Pan pour une ruine plastique
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Methode Monte Carlo pour la determination des proprietées radiatives
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Distributions de probabilites du destin
des rayons

Simulation directe des rayons
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