Injection-Moulage : Modelisation et Applications
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Injection Moulage Polymeres Thermoplastiques

Procedé industriel de transformation des polymeres thermoplastiques a haute cadence, haute precision
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Intérets principaux du groupe :

Ecoulements dans I'ensemble vis-fourreau
Mécanique des Polymeres fondus
Application Peinture

Défauts d’aspects des pieces injectees

Simulation et Optimisation Injection-Soufflage

m Modélisation du fonctionnement
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Fourreau a 3 fenétres, permettant la visualisation par caméra et I'éclairage sur 3 faces,
en conditions industrielles
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Ecoulement viscoélastique dans le chenal hélicoidal d’une vis

m Développement asymptotique des équations de Stokes suivant la courbure et la torsion
du chenal
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m Modele viscoélastique différentiel Maxwell convecté supérieur:
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| | | | | | | | | 05 | | | | | | | | | 05

- 0.4 — - 0.4

-4 0.3 r -4 0.3

- 0.2 — - 0.2

- 0.1 — - 0.1
10y 40y

, - -0.1 r - -0.1

/ - -0.2 — - -0.2

- -0.3 - - -0.3

= -04 — - - -04

IIIIIIIII -0.5 | | | | | | | | | -0.5

-0.5-04-03-02-01 0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 -0.5-04-03-02-01 0 0.1 0.2 0.3 04 0.5
outer wall <--- x --> inner wall outer wall <--- ,x --> inner wall
e =0.5 visqueux viscoélastique
Torsion

| | | | | | | | | 05 | | | | | | | | | 05

- - 0.4 — - 0.4

— -4 0.3 r - 0.3

- - 0.2 — - 0.2

r - 0.1 — I - 0.1
B ( 10 vy - 10 vy

P - -0.1 - / - -0.1

- - -0.2 — - -0.2

— - -0.3 r - -0.3

- - -0.4 - " - -0.4

| | | | | | | | | _05 | | | | | | | | | _05

-0.5-04-03-02-01 0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 -0.5-04-03-02-01 0 0.1 0.2 0.3 04 0.5
outer wall <--- x  --> inner wall outer wall <--- x  --> inner wall
[ ] [ ] V4 [ ]
o= 0.25 visqueux viscoelastique

Isovaleurs de vitesse axiale dans le chenal. axe hélice a d.

B Y. Béreaux, M. Moguedet, X. Raoul, JY. Charmeau, J. Balcaen, and D. Graebling. Series solutions for
viscous and viscoelastic fluids flow in the helical rectangular channel of an extruder screw.
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Cycle chaud: Injection de préeformes Polypropylene dans moule rotatif puis
soufflage

m Le polymere, la diffusion thermique, le niveau de pression dans la préforme influent sur
I'inflation
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Comportement Mécanique fondu<solide (g) Isovaleurs épaisseur (mm) code POLYFLOW (d)
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single stage injection blow moulding process.
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Procede de peinture par bols electrostatiques rotatifs

Projet ANR MatePro SPPLIF : Simulation de |la Projection de Peinture Liguide et
Filmification : LaMCoS, IMP, ICS, LR SAMES, POAES

m Gouttes de peintures soumises a des forces aerodynamiques, électrostatiques et
inertielles
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Image ombroscopie (g), Profil de vitesse de gouttes (c), Evolution des tailles de gouttes (rpom, air) le long
d’un profil (d)
m Simulation numeérique aérodynamique (STARCCM+)

Vitesse axiale d’air compressible en sortie du bol

B Ch. Stevenin, Y. Béreaux, J. Balcaen, A. Blond, and J-Y. Charmeau. Measurements on droplet dynamics
in the spray transport zone from a rotary bell atomizer.

In ILASS Europe 2013, 25th European Conference on Liquid Atomization and Spray Systems, Chania,
Greece, 1-4 September 2013

Evaluation HCRES LaMCoS, 28-29 Janvier 2015

yves.bereaux@insa-lyon.fr

LaMCoS, Université de Lyon, CNRS, INSA-Lyon UMR5259, 18-20 rue des Sciences - F69621 Villeurbanne Cedex

L_aboratoire de Mécanique desr Contactr et dersr Jtructurer




