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Injection Moulage Polymères Thermoplastiques
Procédé industriel de transformation des polymères thermoplastiques à haute cadence, haute précision

1 plastification

2 dosage 3 injection

4 compactage

5 maintien 7 ejection
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Intérêts principaux du groupe :

Plastification
Écoulements dans l’ensemble vis-fourreau
Mécanique des Polymères fondus
Application Peinture
Défauts d’aspects des pièces injectées

Plastification

Modélisation du fonctionnement
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Modèles OCTAVE de calcul des longueur et débit de plastification
Visualisation en ligne
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Fourreau à 3 fenêtres, permettant la visualisation par caméra et l’éclairage sur 3 faces,
en conditions industrielles
T-L Pham, J.Balcaen, S. Chhay, J-Y. Charmeau, and Y. Béreaux. In-line visualisation of polymer
plastication in an injection moulding screw.
Key Engineering Materials, 554–557:1683–1691, 2013
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Écoulement viscoélastique dans le chenal hélicoı̈dal d’une vis

Développement asymptotique des équations de Stokes suivant la courbure et la torsion
du chenal
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Modèle viscoélastique différentiel Maxwell convecté supérieur:
Courbure
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Torsion
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Isovaleurs de vitesse axiale dans le chenal. axe h
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Y. Béreaux, M. Moguedet, X. Raoul, JY. Charmeau, J. Balcaen, and D. Graebling. Series solutions for
viscous and viscoelastic fluids flow in the helical rectangular channel of an extruder screw.
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Simulation et Optimisation Injection-Soufflage

Cycle chaud: Injection de préformes Polypropylene dans moule rotatif puis
soufflage

Le polymère, la diffusion thermique, le niveau de pression dans la préforme influent sur
l’inflation

3Gs 40Hz
3Gs 0.4Hz

Es 40Hz
Es 0.4Hz

3Gp 40Hz
3Gp 0.4Hz

Ep 0.4Hz
Ep 40Hz

1E−3

1E−2

1E−1

1E0

1E1

1E2

1E3

1E4

30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230

temperature (°C)

melt

solid

E
p

 s
to

ra
g

e
 m

o
d

u
lu

s 
a

n
d

 E
s 

lo
ss

 m
o

d
u

lu
s 

(M
P

a
)

(a) (b) (c) (d) (e) (f) (g)

Comportement M

´

ecanique fondu$solide (g) Isovaleurs

´

epaisseur (mm) code POLYFLOW (d)

Validation et Optimisation du profil épaisseur initial
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J. Biglione, Y. Béreaux, R. Rinaldi, J.-Y. Charmeau, J. Balcaen, and S. Chhay. Numerical simulation of
single stage injection blow moulding process.
In PPS Europe Africa Regional conference, Tel-Aviv, Israël, 19-23 October 2014

Y. Béreaux, J.-Y. Charmeau, and J. Balcaen. Optical measurement and modelling of parison sag and
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Procédé de peinture par bols électrostatiques rotatifs

Projet ANR MatePro SPPLIF : Simulation de la Projection de Peinture LIquide et
Filmification : LaMCoS, IMP, ICS, LR SAMES, POAES

Gouttes de peintures soumises à des forces aérodynamiques, électrostatiques et
inertielles

Shaping air nozzles
Rotary bell-cup
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m dV/dt = 3pi mu_air D f (V_air − V) + q E   

Mesures expérimentales des tailles et vitesses des gouttes par ombroscopie
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Image ombroscopie (g), Profil de vitesse de gouttes (c),

´

Evolution des tailles de gouttes (rpm, air) le long

d’un profil (d)

Simulation numérique aérodynamique (STARCCM+)

Vitesse axiale d’air compressible en sortie du bol
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in the spray transport zone from a rotary bell atomizer.
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Greece, 1-4 September 2013
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