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Contexte global

Etude experimentale et numerique des phenomenes de rupture :
B Analyse expérimentale de la propagation de fissure :

* Integration mecanique sy CIN 2D et 3D : identification de facteurs d'intensite des contraintes

* Localisation de la pointe de fissure, detection du front de fissure en 3D
B Modelisation de la transition localisation-fissuration
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B Simulation de |la propagation des discontinuites Mateis

Vers des approches multi-echelles tant experimentales que numériques

olarforce
B Applications a des materiaux heterogenes, architectures, non-lineaires....

Partenariats

Rupture des tissus biologiques

Rupture des Cellules Photovoltaiques

B Caractérisation de la lacération du foie, blessure observée B Procede et microstructure <=+ Comportement du wafer Si
dans les chocs automobiles. ST o) T Théorie de poutre
s : ) ‘“7 R MCSI: 166+/-6 GPa
B Premiere apprOChe ' | Lasercut) ;) — RST paralléle: 162+/-7GPa
Essai de traction uniaxiale sur les tissus P RST perpendiculaire: 163+/-6GPa
surfaciques (parenchyme et capsule
hepatiques) avec correlation d'images.
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essais de flexion a 4 points

B Sollicitation plus realiste :

Essai de gonflement a rupture sur capsule
hepatique isolée et champ de deformation
surfacique par stereocorrélation d'images

B Analyse de la rupture fragile [C"mpressmns'de
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B Developpement et identification d’une loi
d'endommagement d’un tissu fibreux isotrope

Imagerie rapide TraJect0|re de fissure
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Distribution de la variable
d'endommagement dans le tissu pour
'essai de gonflement simule avec Abaqus

B Vers |'etude du vieillissement accelere de cellules entieres

O C apteurs Traction sur structure Objectifs :
Emission  Foroe ()
Acoustique

» Localisation des évéenements EA
* Discrimination des formes d’ondes

» Corrélation aux données méca,

Contrainte de Cauchy
w

Comparaison de deux methodes
- T d’homogeneisation pour le modele Collaborati

implitgazedeggormg:a?ond:green—iagran;ez dlendommagement prOpOSé O a Ora Ion avec

le LBMC (Ifsttar)

aux mesures de champs...

Déplacement traverse (mm)
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Sous éclairage, sous température... Eq Ul pex
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ANR RUPXCUBE
Décrire la propagation grace aux Facteurs d’Intensite des Contraintes
BMExtraction directe de FICs en simulation numérique BMExtraction de FICs experimentaux

* Modele analytique en

* Essaiin-situ en tomographie X
pointe de fissure

* Correlation de volumes avec regularisation

* Couplage avec une elastique

meéthode X-FEM
* Multi-grille

e Detection de contour

* Position du front de fissure
* Stratégie non-intrusive
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