Comportement du parenchyme pulmonaire a differentes echelles
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Développer un modele de parenchyme pulmonaire basé sur sa microstructure,
permettant de deécrire diverses pathologies et reactions inflammatoires
Comportement pathologiques = deséquilibre des differents composants -
necessitée de modéliser la contribution individuelle du surfactant et des parois
alvéolaires
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Développer et associer des méthodes experimentales a differentes
échelles pour mesurer les contributions mécaniques individuelles des
difféerents composants

Maintenir des relations fortes avec les cliniciens : imagerie medicale,
prélevements sur patients, etc.

Relation entre particules aéroporteées et surfactant
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Les particules < 1 um sont Schéma représentant les principales zones de dépoét des particules
déposees au niveau des alveoles aéroportées dans les voies respiratoires.
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‘ '| Schéma représentant une alvéole pulmonaire: lieu d’interaction entre les
| particules d’usure aéroportees et le surfactant pulmonaire.
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Représentation schématique de l'interaction d’une particule d’usure aéroportée dans la sous-phase avec
le surfactant pulmonaire. Synthese de (Pérez-Gil, 2008) (Pérez-Gil, 1998), (Ruge, 2012)
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C. Analyse des particules minérales présentés dans le LBA par MEB +EDX

D. Définition d’une composition biomimétique avec
validation par la mise en contact avec particules
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Modelisation du comportement sain et

pathologique du parenchyme pulmonaire

Parenchyme pulmonaire : parois alvéolaires (tissu conjonctif), réseau
vasculaire, surfactant.
_imites des modeles existants : vision macroscopique du parenchyme
oulmonaire, validation sur des essais peu réalistes, role du surfactant peu clair
Proposition : déevelopper un modele de parenchyme pulmonaire basé sur des
mesures .
* Obtenues sur des essais realistes : sollicitation mécanigue en gonflement
« Ou l'on maitrise la genération a partir de laquelle le parenchyme est consideré
homogene
* Avec une prise en compte du role majeur du surfactant
- Protocole expéerimental a I'échelle d'un segment pulmonaire (collaboration
LBMC) + imagerie des structures inférieures + modélisation a plusieurs échelles
(collaboration Medisim)
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