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RESUME :

L'électrification des véhicules est une des orientations technologiques permettant de lutter contre les émissions de CO,, et
limiter le réchauffement climatique. Ce changement induit une modification des conditions opératoires des roulements présents
dans la chaine cinématique du véhicule. En particulier, les roulements du réducteur doivent supporter un nombre de cycles plus
important a une température plus élevée. Actuellement, ce type de roulements nécessite déja des matériaux spécifiques pour
pallier I'indentation de leur pistes induite par des particules dures transportées par le lubrifiant. Pour convenir a cette nouvelle
application, ces matériaux ne sont ainsi plus assez performants, et de nouveaux nécessitent d'étre développés.

Afin de développer des nouveaux matériaux efficacement, il est nécessaire de comprendre le mécanisme d'endommagement et
d’en déduire les paramétres qui 'influencent, et ceci dans des conditions opératoires représentatives. Pour répondre a cette prob-
|[ématique, cette étude expérimentale et théorique est menée directement sur des roulements en 100Cr6 martensitique indentés
par des particules dures. Le mécanisme d’endommagement est alors étudié sur la base de deux approches : une caractérisation
quantitative des indents et de leur endommagement et une caractérisation multi-échelle des évolutions microstructurales.

Il est montré que les opérations de finition générent une fine couche plastiquement affectée a la surface qui n'évolue plus,
ni aprés indentation, ni aprés fatigue, excepté sous |'épaulement de I'indent. Ainsi, I'épaulement est clé dans l'initiation de
I'endommagement. D'abord, il se déforme et/ou s'use progressivement au cours de I'essai, son aspect de surface change et
la zone rodée augmente. L’épaulement amont a un aspect de surface différent de celui aval, ce qui pourrait indiquer une
déformation plastique plus avancée, expliquant la position préférentielle de la fissuration. Cette déformation engendre une
plasticité avancée sous |'épaulement. Avec I'accumulation des cycles, une fissure s'y initie, certainement sur un défaut, comme
I'interface carbure primaire/matrice. La propagation de la fissure n'est pas immédiate et consiste en deux processus distincts
caractérisés par deux faciés de rupture différents. La fissure se propage d'abord dans une zone a la microstructure tres fine,
suggérant une propagation lente. La fissure modifie additionnellement la microstructure au-dessus d'elle, certainement par
déformation et cisaillement entre les levres. La probabilité de fissuration est corrélée au temps d’essai, a la pression et au volume
du creux de I'indent, mais pas a sa pente. L'influence du volume du creux pourrait s’expliquer par un volume d’épaulement plus
important.
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