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RESUME : L'industrie automobile a entrepris une transformation majeure de ses groupes
motopropulseurs afin de réduire les émissions de CO2 de leurs voitures. Cela a conduit
Stellantis a fabriquer des véhicules électriques qui sont plus silencieux que les véhicules a
moteur thermique en raison de 1'absence de ce type de groupe motopropulseur. La boite de
vitesses existe toujours, et le bruit d'engrénement, devient plus audible a l'intérieur de la
voiture. De plus, un autre type de bruit, appelé bruit fantome, peut apparaitre et devenir
insupportable pour les utilisateurs du véhicule.

La maniére dont ce bruit est créé n’est pas connu, mais elle semble liée au processus de
rectification par génération des roues dentées. Comme il s'agit du processus de superfinition
le plus rapide pour l'usinage des dents, il est impératif pour l'industrie automobile de maitriser
ce phénomene de bruit.

Tout d'abord, une introduction a I'évolution de la fabrication des engrenages chez Citroén et
de l'architecture des boites de vitesses est faite pour mettre en évidence I'évolution constante
de cette industrie. Ensuite, une revue de la littérature traitant du phénomene de bruit fantdme
est réalisée. Différentes méthodologies sont créées ou améliorées afin d'étudier 1'effet des
flancs de dents avec des défauts d’ondulations sur I'apparition du bruit fantome et validées :
-Une nouvelle analyse de la micro-géométrie testée en production automobile en série.

-La simulation de I'engrénement en ajoutant des écarts d'ondulations sur les flancs des dents.
-Une simulation cinématique de la rectification denture par génération avec la possibilité
d'ajouter des défauts cinématiques et d’étudier leurs effets sur les flancs des dents usinées.
Enfin, une importante campagne de tests est réalisée et les résultats sont construits en utilisant
les méthodologies développées. Sur la base de ces résultats, des lignes directrices pour
maitriser le phénomene de bruit fantome sont données.
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