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Résumé  
L’importante compétition entre cyclistes sur piste de très haut niveau pousse les travaux 
de recherches à explorer toutes les possibilités d’optimisations. Dans ce contexte, le 
rendement énergétique des transmissions par chaine à rouleaux est étudié dans le but 
d’améliorer la compréhension des pertes de puissance et d’en déduire des possibilités 
d’optimisations. 
Dans les transmissions par chaine, les pertes sont majoritairement causées par 
l’engrènement/dégrènement des maillons sur les pignons. Toutefois, une étude 
préliminaire a montré que les pertes dues au mouvement des rouleaux le long de leur 
profil de dent ont une influence significative. Le but de ce travail est donc d’explorer ce 
phénomène. 
Un modèle 2D quasi-statique est tout d’abord présenté. La cinématique générale 
(comprenant les erreurs de transmission) est déterminée en utilisant des sous-modèles 
spécifiques aux brins tendu et mou. Un modèle local de pignon est ensuite introduit afin 
de calculer les tensions dans les maillons ainsi que les forces de contact entre rouleaux et 
pignons. Le modèle peut être utilisé avec différentes géométries de denture. 
Un second modèle est ensuite proposé. En se basant sur les résultats du modèle quasi-
statique, il calcule le rendement d’une transmission en prenant en compte les pertes 
causées par l’engrènement ainsi que les mouvements de rouleaux. Des comparaisons 
avec des résultats expérimentaux sont menées pour valider l’approche proposée. 
Le modèle de rendement est ensuite utilisé pour mener une étude paramétrique sur des 
transmissions par chaines de cyclisme sur piste. L’influence de plusieurs paramètres est 
explorée : géométrie de denture, couple appliqué, réglage de la tension, nombres de 
dent des pignons, pas de la chaine et coefficient de frottement. Les interactions entre 
paramètres sont identifiées. En se basant sur les résultats, des lignes directrices pour de 
futures optimisations sont proposées. 
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