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Résumé

Motivé par l'urgence climatique et les normes d’émissions de polluants, l'industrie
automobile mondiale initie I'électrification de sa flotte de véhicules. Cependant, cette
technologie est, en |'état, incapable de répondre aux challenges de la mondialisation.
Pour cette raison, les moteurs a combustion interne seront toujours utilisés dans les
années a venir. Ainsi, améliorer leur efficacité, fiabilité et réduire leurs émissions de
polluants est aujourd’hui plus que nécessaire. Les revétements de surface, tel que le
Diamond-Like Carbon (DLC), peuvent par leurs excellentes propriétés tribologiques
améliorer le rendement et la durée de vie d'un moteur. Leur application au contact
primordial Segment-Piston-Chemise (SPC) a peu été étudiée, mais semble prometteur.
Afin d'évaluer la pertinence d‘une telle solution, une étude expérimentale et numérique
du contact SPC revétu DLC est menée. Un solveur semi-analytique, transitoire, linéique
pour la résolution du contact lubrifié est développé. Contrairement aux habituelles
théories stochastiques, cette méthode repose sur un calcul déterministe du contact entre
rugosité a partir du relevé topographique de la surface. L'influence de la macro-
géométrie des piéces sur le contact est pris en compte par |'implémentation de
coefficients analytiques. Ainsi, le solveur permet |'‘estimation rapide des forces de
frottement du contact tout en considérant les phénoménes de sous-alimentation et de
transport d’huile. Le solveur est validé expérimentalement et numériquement. En
paralléle, un moyen d’essai dit a « chemise-flottante » équipé de vraies pieéces moteur
est améliorer. La réalisation d’'une étude vibratoire du banc d’essai a permit I'obtention
d’'un meilleur ratio signal sur bruit mesuré. En outre, une méthode permettant de
reproduire des conditions d’essai a hautes vitesses tout en fonctionnant a basses vitesses
est présentée.

A partir des méthodes développées, d’excellentes performances tribologiques sont
observées pour le contact SPC revétu DLC. Une réduction significative du frottement ainsi
gu’une excellente résistance a I'usure pour une variété de lubrifiant sont obtenues.
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