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RESUME : Les centrales nucléaires sont une source de production d'énergie importante en France. Cependant,
suite aux différents accidents et aux risques encourus avec cette technologies, la sdreté nucléaire est une
préoccupation mondiale. En France, des normes sont imposées continuellement sur les installations nucléaires
existantes et sur les prochaines générations en développement. Parmi les nombreux aspects de la sireté
nucléaire, le dimensionnement des structures mécaniques est un sujet important pour les acteurs industriels.
L'activité principale de I'entreprise Framatome concerne le dimensionnement et la justification des centrales
nucléaires. Celles-ci doivent étre congues pour résister a des conditions extrémes d'utilisation tel que des séismes,
des crashs d’avion ou encore des ruptures de tuyauterie. La modélisation numérique de ce type de chargement
passe par des analyses dynamiques temporelles afin de considérer ces phénoménes multi-échelles en temps.
Cependant réaliser ces analyses demande beaucoup de temps CPU et de mémoire. L'objectif de la thése est le
développement d'un nouvel intégrateur hétérogéne (différents schémas d’intégration) asynchrone (différents pas
de temps), basé sur la méthode de couplage GC, ayant de meilleures propriétés relatives a la conservation
énergétique. En effet, les phénoménes multi-échelles en temps présents dans le bloc réacteur sont des cas
d'usages favorables aux méthodes multi-échelles en temps, avec un intégrateur explicite pour les zones de
contact et un intégrateur implicite pour le reste de la structure. Un démonstrateur de co-simulation est développé
entre les logiciels Code Aster et Europlexus pour se rapprocher d’'un développement industriel et ainsi montrer le
gain sur un modéle tridimensionnel atteignable avec ces méthodes multi-échelles en temps.
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