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Résumé

Les moteurs d’hélicoptére contiennent des transmissions de puissance, qui servent a
mettre en mouvement divers équipements (pompes a huile et a carburant, génératrice
...) ou a transférer la puissance de la turbine vers la boite de transmission principale. Ces
applications se caractérisent par de hautes vitesses de rotations et des exigences
contradictoires : assurer une grande fiabilité avec des piéces les plus légéres possibles.
Des simulations dynamiques précises peuvent donc s’avérer utiles aux concepteurs. Pour
des raisons d’intégration, il est parfois indispensable de transmettre un mouvement entre
des axes concourants, ce qui est généralement réalisé au moyen d’engrenages coniques.
Ces derniers ont été bien moins étudiés que leurs équivalents cylindriques, en particulier
en ce qui concerne les corps de roue allégés et flexibles. Ce travail se focalise sur la
modélisation d’engrenages coniques prenant en compte la flexibilité des corps de roue.
Le modele proposé combine des sous-structures condensées, des éléments d’arbres de
Timoshenko et des corps rigides avec une modélisation originale de l'engrénement.
L'élasticité de I'engrénement est non-linéaire et varie au cours du temps. Elle est calculée
simultanément a la résolution des équations du mouvement. Le modeéle a été confronté a
des résultats expérimentaux en quasi-statique et a trés haute vitesse. Ensuite, une étude
guasi-statique a mis en évidence |'effet de la flexibilité des corps de roue et des efforts
centrifuges sur deux engrenages trés différents. Enfin, une seconde étude dynamique a
été menée pour relever les particularités du comportement des engrenages coniques
allégés et les mettre en perspective par rapport aux travaux sur les engrenages
cylindriques. Elle a aussi permis de souligner les points a vérifier lors d'une éventuelle
campagne expérimentale et de proposer une implantation pour I'instrumentation.
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