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Résumé  
 
Chaque automne, des incidents liés à la dégradation de l’adhérence du contact rail-roue sont 
signalés par les conducteurs de trains. Ils sont notamment causés par la présence de feuilles 
mortes en surface d’un rail. Ils génèrent des problèmes de sécurité, de nombreux retards et se 
produisent principalement en début et fin de journée. À ces moments, la température de l’air 
atteint celle du point de rosée créant de l’humidité en surface des rails. Des oxydes réagissant avec 
les feuilles mortes présentes génèrent des modifications physico-chimiques de ce troisièmes corps. 
Le passage d’un train sur cette couche organique est à l’origine de sollicitations mécaniques 
diminuant alors l’adhérence du contact. 
L’objectif de cette thèse est alors de proposer une démarche d’étude tribologique, visant à 
caractériser l’adhérence d’un contact rail-roue, en présence d’un troisième corps externe 
organique. Pour ce faire, deux axes d’études sont suivis. 
Le premier consiste en une capitalisation des résultats et limites des principaux travaux de 
recherche effectués sur ce sujet. Cette étape sert à créer un recueil de données tribologiques, 
mécaniques, et physico-chimiques. Elle est complétée par des analyses morphologiques de 
troisièmes corps réels prélevés en voie, à la suite d’une perte d’adhérence.  
Le second axe d’étude consiste en la réalisation d’une campagne d’essais paramétriques sur le 
banc d’essais Triboring, tribomètre de type galet-anneau représentatif du contact rail-roue à 
l’échelle 1/15ème. L’étude des variations d’adhérence est ainsi effectuée en prenant en compte les 
couplages mécaniques et physico-chimiques liés à l’ajout d’un troisième corps organique. Ces 
dernières sont notamment mises en évidence au travers d’une analyse de grandeurs mécaniques 
(facteur de frottement), énergétiques (énergie dissipée par frottement) et spectroscopiques (liaison 
chimique, composition). Enfin, l’activation de plusieurs débits tribologiques met en exergue des 
phénomènes répétables modulant les conséquences d’une perte d’adhérence d’un train sur les 
distances parcourues.  
Ce travail de recherche est effectué en partenariat avec SNCF Réseau, à l’aide d’outils 
pluridisciplinaires (tribologie, mécanique, physico-chimie) couplant l’obtention de données 
expérimentales (issues de voies réelles et d’essais représentatifs du contact rail-roue) à des 
analyses tribologiques et physico-chimiques. 
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