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Résumé 

Dans certains contacts secs, comme dans le cas du fretting, le mouvement relatif entre les deux corps génère 

des débris d’usure. Ces débris, mélangés à des particules extérieures, forment le troisième corps. Ce troisième 

corps joue plusieurs rôles, et permet notamment de transmettre les charges tout en accommodant les vitesses. 

La compréhension de l’influence des écoulements de troisième corps au sein du contact forme l’enjeu de cette 

thèse. 

Plusieurs axes d’études sont examinés. Des simulations numériques sont menées à l’aide de MELODY2D. Ce 

logiciel permet de représenter le troisième corps comme un ensemble de particules déformables. En fonction 

des propriétés de ces particules, le troisième corps adopte des comportements différents : plastiques, granulaire 

ou aggloméré. Ces régimes d’écoulement génèrent des contraintes, puis des endommagements susceptibles 

de causer de l’usure. D’autres paramètres ont des conséquences sur cette usure : l’épaisseur de troisième corps 

et le sens de glissement. Pour analyser ces résultats numériques, un outil mathématique est développé : la 

cohérence. Il permet de quantifier le phénomène d’agglomération. 

La caractérisation du troisième corps issu d’essais expérimentaux fait l’objet d’un banc expérimental, conçu à 

cette occasion. Couplé à des simulations numériques, il pourrait permettre de déterminer expérimentalement 

les régimes d’écoulement de troisième corps qui se trouvent dans les contacts. 

Ces résultats ouvrent la voie vers une prise en compte du comportement et des régimes d’écoulement du 

troisième corps dans l’interface, et permettent d’envisager un modèle multi-échelle de l’usure. 


