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Résumé frangais : Les matériaux composites a
matrice métallique, renforcés par des fibres longues
ou discontinus, sont susceptibles d'étre appelés a un
développement important dans les domaines de
haute technologie ; cependant, plusieurs questions
restent ouvertes quant aux paramétres qui contrélent
leurs propriétés mécaniques influence des
contraintes internes d'origine thermique, nature du
transfert de charge entre fibre et matrice,
développement de I'endommagement dans le
composite. Pour apporter des éléments de réponse
a ces questions, nous avons traité les problémes
suivants : - modélisation analytique d'un composite
mono  filamentaire avec détermination des
contraintes résiduelles d'origine thermique et étude
de leur évolution lors d'une traction sur I'éprouvette. -
simulation par éléments finis de la rupture de la fibre,
l'interface étant modélisée par une ligne de
glissement avec frottement de Coulomb. L'étude du
retrait entre les deux bouts de fibre permet de juger
de la qualité de linterface. - modélisation du
composite a renforts discontinus. Dans un premier
temps est traité le cas d'un composite a fibres
paralleles et réparties périodiqguement et les
propriétés mécaniques sont déterminées en fonction
de différents paramétres : fraction volumique des
fibres, géométrie du renfort, taille des particules.
Puis nous donnons une méthode de type borne
supérieure pour approcher le comportement d'un
composite dont les fibres sont réparties
aléatoirement
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English abstract : In the future, the metal matrix
composites, especially the long or discontinuous
fibre reinforced composites will be probably used on
a large scale for high technology applications ;
however several questions remain open in the
domain of mechanical properties the thermal
induced internal stress effect, the kind of loading
between fibre and matrix, the damage evolution in
the composite. In order to under - stand these
phenomena, we have studied the following problems
- a single fibre composite is modelized analytically in
order to estimate the terminal residual stresses level
and their evolution after a tensile test. - a fibre crack
is simulated by finite element method and a
Coulomb friction criterion is introduced at the
interface between the matrix and the fibre. The gap
study between the two ends of the broken fibre allow
to estimate the interface quality. - a parallel and
periodical fibre reinforced composite is studied with
various mechanical properties depending on : fibre
volume fraction, reinforcement geometry, particle
size. Then a upper bound method is developed to
predict the mechanical behaviour of a composite
with random fibre distribution.




