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Résumé  
 
Dans ce travail, nous proposons une méthode de couplage pour résoudre des problèmes 
transitoires d’interactions fluide-structure (FSI), basée sur une formulation monolithique 
et résolue par un algorithme de co-simulation. L’objectif principal étant de proposer une 
méthode conservative, mais aussi d’utiliser des solveurs existants pour la simulation des 
sous-domaines fluide et structure. 
La formulation monolithique du problème de couplage utilise une approche de Schur 
duale pour imposer la continuité des vitesses normales à l’interface. Puis, l’algorithme de 
simulation est basé sur l'extension de la méthode GC au problème FSI, afin de coupler 
des méthodes de discrétisation temporelles et spatiales hétérogènes ainsi que des 
échelles de temps différentes. Le sous-domaine structure est discrétisé par la méthode 
des éléments finis et un schéma d’intégration de Newmark implicite. Le sous-domaine 
fluide quant à lui, est discrétisé par la méthode des volumes finis centrés sur les cellules 
et un schéma d’intégration explicite de Runge-Kutta. Enfin, chaque sous-domaine est 
piloté par une échelle de temps qui lui est propre. 
La méthode proposée est validée sur un cas test académique. Puis elle est intégrée dans 
la librairie de couplage preCICE, afin de simuler des problèmes FSI en utilisant un solveur 
de dynamique des structures et un solveur de CFD existants. Ainsi, deux problèmes de 
référence, forward step et perpendicular flap, sont résolus en utilisant les logiciels 
OpenFOAM et CalculiX. 
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