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La conception des systèmes
mécaniques nécessite une prévision fine du
comportement mécanique. En particulier, la
proposition d'une architecture de machine doit être
qualifiée par une détermination des mobilités et des
hyperstatismes. Dans ce travail, on propose une
méthodologie d'analyse des mobilités et des
hyperstatismes, développée pour l’étude des
mécanismes 3D multi-boucles. L'analyse des
hyperstatismes menée sur la base d'une
décomposition topologique, alors que les mobilités
sont déterminées à partir d'une analyse globale du
système, conditions réelles telles que déformabilité
au système, jeux dans liaisons, sont prises en
compte. Les déplacements sont obtenus avec des
outils de calcul par éléments finis (ASSYM, SPIRO).
Une analyse fonctionnelle du système mécanique
étudiée est alors menée avec le lo giciel MOBI écrit
sur la base de la méthodologie précédente. Les
systèmes mécaniques sont ainsi analysés par des
logiciels de calcul spécialisés, qui échangent leurs
données et résultats dans le contexte d'une
conception intégrée. Des études de fonctionnement
de systèmes mécaniques industriels ont été
menées. Les résultats numériques ainsi trouvés
caractérisent la fonctionnalité du système
mécanique dans les conditions réelles de travail.
Des verifications expérimentales ont confirmé la
méthodologie proposée.

Résumé français : English abstract : The design of mechanical
systems needs a fine definition of the mechanical
behaviour. Particularly, the proposal of a machine
architecture mustbe qualified by the determination of
redundant constraints and mobility. In this work, we
propose a methodology of mobility and redundant
constraint analysis, developed from the study of
spaced multiple close loops mechanisms. The
analysis of the redundant constraints is develop on
the basis of a topological decomposition of the
mechanism, while motilities are determined from a
global anal' sis of the s stem. Real conditions like the
system flexibility and the clearances of jointsare
taken into account. Displacements are obtained with
calculationtools based on the finite element method
(ASSYM, SPIRO). A functional ~ analysis of the
mechanical system is developed with the software
MOBI, developedfrom the methodology presented
before. Mechanical systems are thus analyzed by
specialized software that exchange their data and
results in the context of an integrated conception.
Studies of industrial systems have been made. The
numerical results founded, characterize the
functionality of the mechanical system in actual
working conditions. Experimental verifications have
confirmed this methodology.


