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Résumé

L'objectif de ces travaux de thése est d’étudier le comportement thermique des engrenages en
fonctionnement marginal de lubrification. Ces phases se caractérisent par une quantité faible ou
inexistante d’huile apportée aux éléments lubrifiés. Le fonctionnement ciblé fait intervenir uniquement
de I'huile résiduelle des précédentes lubrifications dans un contexte de faibles puissances transmises.
Le fonctionnement sera étudié du point de vue de la modification des échanges thermiques, des pertes
de puissance générées et de la modification des états de surface des dents. Pour cela, une approche
expérimentale sur un banc engrenage modifié pour ces conditions de lubrification a été menée. Il a
été observé que le fonctionnement marginal influengait a la fois les échanges thermiques et les pertes
de puissance générées au sein du systéme. Une modélisation thermique nodale du banc d’essai a
permis de comprendre la modification des échanges thermiques et d’isoler les pertes par frottement a
la denture lors du fonctionnent marginal. Pour aller plus loin, une étude du fonctionnement sous-
alimenté a I'échelle du contact a été menée sur machine bi-disques. Une méthode semi empirique
d’estimation de |’épaisseur de film d’huile dans le contact a permis de mettre en évidence que le
temps disponible avant la défaillance dépendait de phénomeénes de réalimentation du contact.
D’ailleurs, des essais réalimentés régulierement ont montré qu’‘une trés faible quantité de lubrifiant
état nécessaire a la lubrification du contact, mais n’assurait pas le role de refroidissement. L'objectif
de ces travaux de thése est d’étudier le comportement thermique des engrenages en fonctionnement
marginal de lubrification. Ces phases se caractérisent par une quantité faible ou inexistante d’huile
apportée aux éléments lubrifiés. Le fonctionnement ciblé fait intervenir uniquement de [I’'huile
résiduelle des précédentes lubrifications dans un contexte de faibles puissances transmises. Le
fonctionnement sera étudié du point de vue de la modification des échanges thermiques, des pertes
de puissance générées et de la modification des états de surface des dents. Pour cela, une approche
expérimentale sur un banc engrenage modifié pour ces conditions de lubrification a été menée. Il a
été observé que le fonctionnement marginal influencait a la fois les échanges thermiques et les pertes
de puissance générées au sein du systéme. Une modélisation thermique nodale du banc d’essai a
permis de comprendre la modification des échanges thermiques et d’isoler les pertes par frottement a
la denture lors du fonctionnent marginal. Pour aller plus loin, une étude du fonctionnement sous-
alimenté a I’échelle du contact a été menée sur machine bi-disques. Une méthode semi empirique
d’estimation de I'épaisseur de film d’huile dans le contact a permis de mettre en évidence que le
temps disponible avant la défaillance dépendait de phénoménes de réalimentation du contact.
D’ailleurs, des essais réalimentés régulierement ont montré qu’‘une trés faible quantité de lubrifiant
état nécessaire a la lubrification du contact, mais n‘assurait pas le réle de refroidissement.
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