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Contexte de I'étude

Cette thése se déroulera dans le cadre du profebS& soutenu par I’Agence Nationale de la Rech¢ANR). Le
projet SEASEA a pour finalité la réalisation d’'uéndonstrateur de récupération d’énergie houlomoéipartir de
polymeres électroactifs et s’appuie sur un consartile 4 laboratoires de recherche et d'une enseplie travail
de these proposé se déroulera principalement aval@ire LaMCoS et en interaction étroite avec M=@b.

Descriptif du sujet :

Les énergies marines constituent une filiére siiqte des énergies renouvelables pour diversifieompléter le
mix énergétique national. Actuellement, la Frandsensur des technologies proches du stade industiégelien
offshore et I'hydrolien. A des stades de rechemis amont, des démonstrateurs de systemes decrétiop de
I'énergie houlomotrice basés sur une conversiomduljue peinent a se développer du fait de proétede fiabilité.
Le captage de ce gisement d’énergie houlomotriecgraid trouver un nouvel essor grace au développeme
concepts en rupture s’'appuyant sur des technoldgissvantes et économiquement viables : les polgmeér
électroactifs (EAP). Basés sur la déformation daf&P qui joue le double role de capter I'énergielbmotrice et
de la convertir en énergie électrique, ces géndnatrivrent des perspectives de développemenegsentes car ils
s'affranchissent d’un absorbeur mécanique (PT@yi@ine de nombreuses défaillances des systemderoteurs.
La sociétéSBM Offshore a misé sur cette technologie en rupture et a e premiére mondiale en 2010 une



preuve de concept de générateur houlomoteur spriepe[l]. L'enjeu est donc d’optimiser ces générateurs
électroactifs de premiére génération en amplifiantette conversion d’énergie propre et en les rendamqius
fiables pour répondre au défi sociétal du mix énergétique.

Le coeur de ce travail de these est centré secherche de structures de conversion optimale poysouvoir
récupérer des seuils d’énergie exploitables : de B3.g* a 100mJ.g". En effet, les générateurs en EAP sont de
générateurs électrostatiques (Dielectric Elasto@®enerators DEGS) dont la densité d’énergie récbperest
fonction de la variation de capacité électriqgudeeta tension électriqgue appliqguée. Les DEGs hooteurs actuels
travaillent en mode de déformation uniaxial mure shear. Leurs capacités varient linéairement ou au cparé
rapport a la déformation imposée au polymére. @e, déformation biaxiale symétrique induit une \t#oia de
capacité évoluant a la puissance quatre par rappatte déformatiof2]. Ainsi, certaines pistes seront privilégiées
commedes structures dites a redéploiemendtudiées par le biais de modélisations analytigua$i-physiques et
de simulations numériques pour transformer unécgalion de traction plane (ou uniaxiale) en régobiaxiale, ce
gui augmentera la variation de capacité sans ctnecdes contraintes dans une zone particulier@amiortissement
interne de la structure et son couplage par rapgpottfluides (milieu océan) constituent deux porlefs, deux
leviers potentiels pour optimiser les génératdied aMCoS s’attachera a proposer des concepts originauxgdéor
son expertise sur les générateurs DEG$3] et autour des hydroliennes (projet ANR Harvest6208oulignons
que le consortium pourra bénéficier de I'expériete®BM Offshore qui a développé un modele entierement couplé
(fluide — structure — matériau — électronique disgance) pour sa structure S3. Un autre point départiculier sur
les architectures concerhatilisation d’électrets en remplacement de la source de polarisationsséie a ce type
de générateurs électrostatiques. Au travers d’alt@oration entre leaMCoSet leG2Elab, il a été démontré qu’un
polymere électret peut étre utilisé pour polariseigénérateur diélectrique en lieu et place d'unece de tension
extérieurd4]. Ces générateurs hybrides sont trés peu matuegs,pauvent apporter un réel plus au convertisseur
en simplifiant potentiellement une partie de I'étenique de gestion. En effet, les hautes dendiésergie obtenues
avec les générateurs diélectriques le sont siwdérment si ces générateurs travaillent sous unteheaosion de
polarisation (kV).
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Figure 1 : (a) Générateur EAP S3 de SBM Offshore) Bénérateur hybride électret/diélectrque
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Profil souhaité :

Le candidat devra avoir une formation de type MaReherche ou Ingénieur avec des compétencesa@nigae,
matériaux, génie électrique. Nous cherchons unatidutonome capable d’'innovations et d’initiasiveouhaitant
travailler sur un projet de recherche pluridisciglre.

Comment candidater :

Merci d’envoyer un CV détaillé, vos relevés de sate master et/ou école d'ingénieur aux directeuesicadrants
de théses cités ci-dessus.



